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"Pormmasse auf Polypropylenbasis" 



Priori tat: 31. Januar 1966, Japan, Nr. 5751/66 

Polypropylen 1st ein wertvolles Kunstharz zur Herstellung von 
Formteilen, da es eine Reihe guter Eigenschaften besitzt, z.*B. 
ausgezeichnete mechanische Eigenschaften, wie Steifigkeit mid 
Harte und eine hohe Erweichungstemperatur, und da daraus herge- 
stellte Formteile sich durch einen hohen OberflSchenglanz aus- 
zelchnen. Infolge seines hohen Kristallisationsgrades hat Poly- 
propylen jedoch den Nachteil, dass seine Schlagzahigkiet und 
LichtdurchlSssigkeit nicht befriedigt. 

Zur Verbesserung der SchlagzShigkeit von Polypropylen war es bis- 
lang Ublich, dem Polypropylen PolySthylen und ein kautschukartiges 
Polymer, z.B. Polyisobutylen, Polybutadien Oder ein amorphes 
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Athylen-Propylen-MischpolyLierioat, einzuverleiben. Durch dieae 
Stoffe v/erden jedoch die Stsif iglceit und die Harte sowie die 
Lichtdurehlasaigkeit des Polypropylene stark verraindert. 

Aus den japaniaehen Patentverbffentlichungen 1 809/64 und 
1 652/65 iet ee bekannt, . dera Polypropylen oder einem Gemisch aua 
Polypropylen und einem kautachukartigen Polymer zur Verbeseerung 
der Schlagzahigkeit ohne Beelntrachtigung der Steifigkeit, eine 
organiache Carbonaaure Oder deren Hetallsalz als Keimbildner 
(nucleating agent) einzuverleiben. Weiterhin ist aua der japani- 
ecnen Patentvereffentlichung Nr. 18 746/64 bekannt, dass ternare 
Gemiache aua Polypropylen, Polyathylen mit einer Dichte von 
mindeatena 0,93 und entweder einem amorphen Athylen-Propyien- 
Miechpolymeriaat Oder Polyiaobutylen im Yergleich zu Polypropylen 
bedeutene jerbeaaerte Schlagzahigkeitawerte aufweisen. 

Die Erfindung bezveckt ea, tformaasaen auf Polypropylenbaais zur 
Verfiigunb zu atellen, die eine stark verbeeaerte Schlagzahig- 
keit und Biegefeatigkeit aov/ie eine hone Lichtdurchlaasigkeit 
beeitzen. 

Gegenatand der Erfindung iat eine Formmaase auf Polypropylenbaais 
bestehend aus 

1) einem ternaren Gemiach von 

(a) 65 bie 96, vorzugaveiae 75 bis 85 Gew.-# kristallinem Poly- 
propylen, das bei 230°C unter einer Belastung von 2,16 kg 
einen Sohmelzindex von hSchstens 10, vorzugaweise hSchstens 2 
beaitzt, 
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(b) 2 bis 30 . vorzugewei3e 5 bis 20 Gev/«-# unter loriaalbedin- 
gungen festem Polyathylen und 

(e) 2 bio 20, vorsugsv/eise 5 bis 15 Gew«-# ein©8 im v/esentlichen 
amorphen ithylen-Propylen-Miechpolymeriaats mit einem Gehalt 
von durchcehnittlich- 10 bis 70 Kol~# gebundenem Athylen, 
einem lLristallinitatggrad von bis su 35 & und mit einer 
Intrinsic-Viskositat von mindestens 1,5, vorzugsweise 
mindestens 2,0 in Tetralin bei 135 0 
und 

2) auf 100 Gewichtsteile des ternaren Gemisches 0,01 bis 5, vor- 
zugsweise 0,05 bis 5 und insbesondere 0,1 bis 1 Gewichtsteile 
Mindestens einer aromatischen Sulfonsaureverbindung Oder orga- 
saischen Carbonsauroverbindung, als Keimbildner (nucleating 
agent). 

IBs vmrde Uberraschenderweise gefjHiden p &ass der Zusats eiaes 
Keirabildners su einem temaren Gemisch aus bestimmten Mengen 
Polypropylen, amcrphes l<;hylsii-Propylen-MisGhpolymerisa-fe uacV Poly- 
athylen su einer v/esentlich grosseren Verbesserung der Schlag- 
zahigkeit des Gemi3ches fiihrt, sis der ius&tz eines Keimbildners 
zu einem binaren Gemisch aus der gleichen Menge Polypropylen und 
entweder amorphem Athylen-Propylen«Misehpolyraerisat Oder Poly- 
athylen. 

Wahrend Foriiiiuassen, die aus einem binaren Gemisch aus Polypropy- 
len und einem Modifizieruhgsmittel, z.B. Polyathylen oder einem 
kautechukarti gen Polymer una einem Keimbildner bestehen, nur dann 
eine hohe Schlagsahigkeit aufv;eisen : v/cnn sie grosse Kengen des 
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Modifizierungsmittels enthalten. haben die erfindungsgernassen 
Formmassen auf Polypropylenbasis bereitB bei vergleichsv/eise ge- 
ringen Gehalten an Modifizierungsmitteln (Polyathylen und Athylen- 
Propylen-MiBchpolymerisat) eine uberraschend hohe Schlagzahigkeit. 
Dae heisst, daes bei« den erfindungsgernassen Pormmassen auf Poly- 
propylenbasis eine hone Schlagzahigkeit nicht durch eine Ver- 
schlechterung der an sich hervorragenden anderen Eigenschaften 
des Polypropylens, z.B. hohe < Steifigkeit, erkauft werden muss. 

Perner let es tiberrascnend, dass ein ternares Gemisch aus Poly- 
propylen, Polyathylen und einem amorphen Athylen-Propylen-Misch- 
polymerisat eine wesentlich hiJhere lichtdurohlassigkeit als ein 
binares Gemisch aus Polypropylen und einem Modifizierungsmittel 
besltzt, die duroh die Zugabe eines Keimbildnere sogar no eh welter . 
verbessert werden kahn. 

• 

Die erfindungsgernassen Pormmassen haben den weiteren Vorteil, 
dass ein betrachtlicher Teil der dem Polypropylen zur Erzielung 
einer briien Schlagzahigkeit einverleibten Modifizierungsmittel 
aus Polyathylen besteht, das billiger 1st als die kautschukarti- 
gen Polymeren, die zu dem gleichen Zv/ock in binaren Polypropylen- 
formmassen enthalten sein mUssen. Die erfindungsgernassen Pormr.iassen 
sind deshalb auch wirtschaftlich sehr vorteilhaft. 

Als Polypropylenlcomponente flir erfindungsgemasse Pormmassen 1st 
ein Polypropylen geeignet, das durch Polymerisation in Anv/esenheit 
eines ziegler-Natta-Katalyeators hergestellt 1st. Geeignet sind 
vcrviegend kriatalline Polypropylene, die zum grBssten Teil aus • 

ProDvlen bestehen und mindestens 50 Gew.=$ isotaktische Einheiten 
™ 209811/1345 
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im Moleklil enthalten. Beiapiele derartiger- kriatalliner Poly- 
propylene aind kriatalline Fropylenhomopolymerisate und 
• kristalline Propylen-Athylen-Miachpolymerisate. 

Ala Polyathylenkbmponente in erfindungsgeaassen Formmassen sind 
Polymere geeignet, die grosatenteils au8 Athylen beste.ten. Es 

kbnnen beliebige Polyathylene verwendet werden, d.h. sowohl 

* .... 

Polyathylen mlt niederer Dichte als auch Polyathylen hoher Dicht 
Beaondera bevorzugt iat Polyathylen niederer Dichte. 

Ala Athylen-Propylen-Msohpolymerieat-Komponente eignen sich 
amorphe Athylen-Propylen-Miachpolymerisate, die in heiaeem Heptai 
praktiach vollstandlg lcJalich und durch Polymerisation eines Gas 
gemischea aus Athylen und Propylen in Gegenv/art eines Ziegler- 
Natta-Katalyeators hergestellt sind. 

. Dieae amorphen Athylen=Propylen-Mischpolyiaerisate sind entweder 
kautschukartige Polyiaerisate , die gegebenenfalls eine dritte 
Monomerkoraponente (Athylen-Propylen-Kautschuk oder Athylen- . 
Propylen-Terpolymerisate) enthalten kCnnen, oder praktiach voll- 
Btandig in heiaaem Heptan loaliche Polyiaerisate, die als Neben- 
produkt bei der Herstellung von kriatallinen Athylen-Propylen- 
Miachpolymeriaaten oder kriatallinen Athylen-Propylen-Block- 
miachpolyraeriaaten anf alien. Unter kriatallinen Athylen-Pr opylen 
Blockmischpolymerisaten Bind Polymere zu verstehen, die duroh 
ein zv/eietufigea Polymeriaationaverfahren hergestellt werden* 
wobei zuerjt (erate Stufe) Propylen polymerisiert wird und dann 
(zweite Stufe) ein Gasgemisch aus Athylen und Propylen eingele i- 
tet v/ird, so daas ein Athylen-Propylen-Mischpolymer, aufgepfropft 
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auf das in der ersten Polymerisationsetufe gebildete Poly- 
propylen, entsteht. ■ . --■ 

Das araorphe athylen-Propyl en-Mi schpolymerisat in den erfindungs- 
gernassen Formmasaen soli in TetralinlSsung bei 135 P C eine 
Intrinsio-Viskositat von mlndestens 1,5, vorzugsweise mlndestens 
2,0 und insbeeondere mlndestens 2j5 beaitzen. 

* * " 

Die vorstehend genannten Mengenanteilbereiche von Polypropylen, 
Polyathylen und amorphem Athylen-Propylen^ttscbpolymerisat, sowie 
der Sohmelzindezbereich des Polypropylene sind kritische Grossen. 
die unbedingt eingehalten vrerden miissen, urn Pormmassen rait den 
genarinten gUristigen Elgenschaf ten zu erhalten. 

Als.Zusatze, d.h. Keimblldner fur erf indungsgemasse Pormmassen 
eignen sich aromatieche Sulfonsauren rait Sulfonsauregruppen in 
den aromatischen Ringen, z.B. Benzolsulfonsaure und Haphthalin- 
sulfonsauren, aroinatische Sulf onsaureverbinduiigen, bei welchen 
mlndestens eines der Wasserstoffatome dee arooatischen Rings 
durch mlndestens ein Halcgenatom oder eine Aikyl-, Alkoxy-, 
Nitro-, Amino- oder Hydroxylgruppe substituiert ist, sowie die 
Metallealze der vorstehend genannten Sauren ait Metallen der 
I ot ii. und III. Gruppe dee Periodensysteras. Im Hinblick auf die 
Stabilitat von Polypropylen sind die Natrium-, Magnesium-, 
Calcium- und Aluminlumsalze aromatischer Sulfonsauren besonders 
bevorzugt. Beispiele besonders wirksamer Hetallsalze von aroraa- 
tischen Sulfonsauren Bind Natrium-, Magnesium-, Calcium- imd 
Aluminium- tf-naphthalinsulfonat, Natriiua-8-amino-naphthalin - 

sulfonate Natrium-, ?ffif*fi\°ff Lwt ' ^^ henzo ^ 
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sulfonat, Calcium- und I!agne3iua»2,5~dichlorben3oi8ulfonat una 
die Calcium- und Magnesiumsalze der m-Xylolsulfo'nsaure. 

Ausser den vorgenannten Verbindungen konnen in den erfindungsge- 
massen Formulas sen als Keinibildner die in den japanischen Patent- 
verBffentlichungen Nr. 1-809/64, 14 062/64 und 1 652/65 und den 
belgischen Patents chr if ten 631 471, 633 715, 633 716 und 633 717 
beschriebenen organieehen Carbonsauren Oder deren Metallsalze 
verwendet werden, sowie die in den japanischen PatentverBffent- 
lichungen Nr. 27 637/64 und 18 854/65 offenbarten Keimbildner, 
namlich Phthalaaureanhydrid und Carbonsauresalze, Carbonsauren 
Oder Carbonsaureanhydride sowie Aluminiumphosphat oder 
und organische Aluminiumverbindungen. 

Spezielle Beispiele fur die se Keimbiidner sind Bernstein-,GErut8r--, " 
Adipin-, Phenylessig-, Diphenylossig-, p-Iaopropylbenzoe-, 
p-tert.-Dutylbensee- und o-terto-Butylbenzoesaure sowie d--s 
Lithium-, Natrium-, Magnesium-, Calcium-, Barium-, Aluminium— 
Titan- und Chromsalze dieser Sauren. Diese Keimbildner ktfnnen 
einzeln oder als Gamisch von 2 oder mehr der genannten Ver- 
bindungen in den erfindungsgeiaassen Pormiaassen enthalten Be in. 

Das Gemisch der Pclyinerkomponenten kann einfach duroh gleich- 
zeitiges Zusamraenkneten der geschuolzenen Komponenten erfolgen, 
z.B. mittels eines Heiswalzwerks, eines Extruders oder eines 
Innenmi sobers. Der Keimbildner kann auf die gleiche Weise der 
Pormiaasse einverleibt werden, d.h. er wird in den Polyaeren unter 
Verwendung eines geeigneten" Dispergierhilfemittels dispergiert, 
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Die' Herstellung der Formmasse wird in der Praxis beiepielsweiae 
so durchgefUhrt, dass das Polyathylen und das A'thylen-Propylen- 
Mischpolyiuerisat gleichzeitig einem Gemisch aue Polypropylen und 
ICeiiabildner einverleibt werden, das auf einem Heizwalzwerk eorg- 
faltig verknetet wurde. Wahlweise kbnnen zuerst die beiden Kom- 
ponenten zu einem Gemisch verknetet werden, das dann dem Gemisch 
aus Polypropylen und Keimbildner einverleibt wird. Die erforder- 
liche Miechtemperatur betragt 160 bis 190°C. Eine Mischzeit von 
5 bis 20 Minuten ist ausreichend. Wahrend dee Vermischens der vor 
stehend genannten Komponenten zur Herstellung der Formmasse kbn- 
nen ausserdera kleine Mengen anderer Zusatze, z.B. Stabilisatoren, 
Antioxydationsmittel, Verarbeitungshilfsmittel und Farbstoffe 
zu^eiuischt werden. 

Die Beispiele erlautern die iSrfiridung. 
Beispiel 1 

Bin kristallines Polypropylen, hergestellt in Gegenwart eines 
.Siegler-Natta-katalyeators, mit einer Intrinsic-Viskositat CtjI 
von 2,66-in Tetralin bei 135°C, 95 5* isotaktischen Einheiten und 
einem Schmelzindex von 0,85 bei 250°C unter einer Belastung von 
2,16 kg wird mit einer Lbsung eines Gemiecnes von 0,2 0 (bezogen 
auf die gesamte Polymermenge) Dilaurylthiodipropionat und 0,04 # 
1,1, 3-Tri- ( 2-me thyl-4-hydroxy-5~ter t . -butylphenyl ) -bUtan in 
Methanol als Antioxydationsmittel, oov/ie mit 0,5 f> (bezogen auf 
dae gesamte Polymer) wasserfreiem Natriumbenzolsulf onat vereetzt. 
Nach dfem Abdampfen des Methanols wird das Gemisch auf einem His eh 
walzwerk bei 190°0 geschinolzen und in den in Tabelle I aufgeflihrr- 
ten Mengenverhaltnissen rait Polyathylen und einem amorpht-n 
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Athylen-Propylen-Ilisiihpolymerisat gemiscut unci 10 Minuten ver- 
knetet. Als aiaorphes Athylen-Propylen-Mischpolymerisat wird der 
in heissem Heptan losliche Teil eines Polymerisationsproduktes 
verwendet, der bei der Herstelluns eines kristallinen Athylen- 
Propylen-Bloclcraischpolymerisata als Nebenprodukt anfallt. Aus 
der Formmasse werden 4 mm und 1 mm starke Platten hergestellt, die 
als ProbekSrper zur Bestiinmung der Schlagzahigkeit bzw. der Stei- • 
figkeit dienen. Der Schlagzahigkeit s teat wird* nachder "Izod- 
Method©" (ASTI4 D-256-56) unter Verwendung von 4 mm starken 
Platten in 3 lagen durchgefUhrt. Der Steifigkeitsteat wird ge- 
masa ASTM D-747-63 unter Verv/endimg einer 1 mm starken Platte 
durchgefUhrt. Die Versuchsergebnisse sind in Tabelle I zusammen-> 



gefasst. 

Tabelle I 



Ver~ 


I'ernaras Gemiooh,Gev/.?f» 


Natri- 


Kerb- 


Steifig- 


Licht- 
duroh- 
lassig- 
keit 


such 
Nr. . 


Poly- 
pro py- 
len 


Poly- 
athy- 
len 


mm 
Amorphes 

Athylen- 
Pr opyl en- 
Mi schpoly- 
meriaat 


umben- 

zclsul- 

fcnat 

PHR 


schlag- 
zahig- 
keit 
bei 

20°0 . 2 
kgcra/ora' 


keit 
bei 

20°C 2 
kg/cm 

> 


1 


100 


0 


0 


0. 


2,9 


12700 




2 


100 


0 


0 


0,5 


2,9 


13900 


weit 
besser 


3 


90 


10 \ 


0 


0 


3,3 


11900 


gleich 


4 


90 


10 


0 


0,5 


3,6 


13000 


v/eit 
besser 


5 


90 


5 


5 


0 


5,0 


11500 


besser 


6 


90 


5 


5 


0,5 


7.8 


12700 


weit 
besser 


7 


90 


0 


10 


0 


4,2 


10100 


schlechtET 


8 


90 


0 


10 


0,5 


6,1 


11500. 


schlechter 


4 1 


85 


15 


0 


0 


2,7 


10700 


gleich 


42 


85 


15 


0 


0,5 


3,0 


12300 


besser 


43 


85 


10 


5 


0 


5.8 


10700 


gleich 



-10 
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Fort set zun^ Tabslle I 



Ver- 
such 

Nr. 



■ppvtii-irtjA flf»»iisch.GevMo 



Poly- 
propy- 
len 



Poly- 
athy- 
len 



wit- 

Aiaorphes 
Jithylen- 
Propylen 
Mischpoly- 
merisat 



Hatri- 
utaben- 

ZOlSUl" 

fonat 
PHR 



Kerb- 
schlag-' 
zahig- 
keit 
bei 

20 °C 2 
kgcm/cm 



Steifig' 
keit 
bej 
2C J C 2 
kg/cm 



«« ** 

Licht« 
durch- 
lassig- 
keit 



44 
45 
46 
47 
48 

49 
50 



9 
10 
11 

12 

13 
14 
15 
16 

17 
18 



85 
85 
85 
85 
85 

85 
85 



10 


5 


7,5 


7,5 


7,5 

« 


7,5. 


5 


10 


5 


10 


0 


15 


0 


15 



80 


20 


oU 


CM 


80 


15 


80 


15 


00 


10 


80 


10 


80 


5 


80 


5 


80 


0 


80 


0 


75 


25 


75 


25 


75 • • • 


•20 


75 


20 


75 


15 


75 


15 


75 


10 


75 


id 


75 


5 


75 


5 



0 
0 
5 
5 

10 
10 
15 
15 
20 
20 



0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 



37, 7* 
7,9 

41,6* 
8,3 

18,8 

5,1 
7,5 



11400 
9500 
11700 
10100 
12100 

9300 
10200 



0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 
0 

o;5 
o 

0,5 



2,5 
2,8 
6,8 
15,7* 

8,6 
52,2* 
10,5 
38,3* 
6,1 
8,5 



9500 
11800 

9600 
10900 

10200 
11500 
9400 
11000 
86C0 
9200 



besser 

gleich 

besser 

gleich 

etwas 
besser 

schlechter 

schlechter 



gleich 

besser 

gleich 

weit 
besser 

gleich 

besser 

schlechter 

schlechter 
schlschter 
schlechter 



1 51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 

58 

;59 
60 



\ 



0 
0 
• 5 
5 
10 
10 
15 

15 

20 
20 



0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 



2,6 
2,8 
9,2 
28 , 7* 
23,7* 
52 r 4* 
43,2* 

59,5* 

19,1* 
50,2* 



9000 
11200 

8800 
10700 

8500 
10200 

6600 

9800 

6300 
10000 



gleich 

besser 

gleich 

besser 

gleich 

besser 

e"-;v;as 
schlechter 

etwas 
sdiechta* 
schlechter 

schlechter 



- 11 - 
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PortSGozunci Tabelle I 



V er~ 




arss Gemisch, Gew.jS 




Kerb- 


Steifig- 

keit 

bej 

20°C 2 
kg/em 

» 


**** 

Licht- 
dureh- 
lassig- 
keit 


such 
Ur. 


Poly™ 

propy- 

len 


Poly- 
athy- 
len 


Amorphes 
Athylen- 
Propylene 

Pu S clip V 1 J 

rnerisat* 


uinben~ 

zolsul- 

fonat 

PHH 


ochlag- 
zahig- 
Iceit 
bei 

arc 2 

legem/ em 


ol 


TP 


0 


25 


o 


9.0 


7900 


scMficbte? 


o2 


75 


0 


25 




14 . 5 


8800 


gchlechter 


19 


70 


50 


0 


0 


2,8 


8300 


etwas 
besser 


20 


70 


30 


0 


0,5 


2,8 


10800 


besser 


21 


70. 


20 


10 


0 


47,3* 


7700 


gleich 


22 


70 


20 


10 


0,5 


65,0* 


9500 


besser 


23 


70 


0 


30 


0 


13,8 


7400 


s^hlec hber 


24 


70 


o 


3C 


0,5 


24 * 


8400 


schtehter 



* „ > Der Probekorper platst bei der ZerstBrung nicht ab. 

*# - — Polyathylen rait niederer Dichte (0,92) und einem m 

Sehmolzindex von 1,6 bei 190°C unter einer Belastung _.. 
"von"2,"|6 kg. 

*** — ©as Mischpslyraerisat besitst einen Atbylengehalt von 

8 P 5 Gev/r-jS mid eine Intrinsic— Viskosi tat £7)1 von 2,78 
in I'etralin bei 135°C 

**«•* _ Vieuelle Beurteilung ic Yergleich zu einer MiTroiyien- '" 
pl'atte gexnass Versueh Nr. 1« 

* 

Aus Tabelle I ist zu ersehen, dass die Kerbschlagzahigkeit der 
Pplypropylenformiflassen durch einen Gehalt an Natriumbenzols^itonat 
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im Vergleich zu Fommassen, die kein Natriurabenzoleulfonat ent- 
halten, erhSht wird, und dass dieser Effekt bei ternaren Ge- 
miechen deutlich starker ausgepragt iat. Weiterhin 1st zu er- 
kennen, dass durch Natriurabenzolsulfonat auch die Steifigkeit 
und Lichtdurchlassigkeit der' Fo'rmmassen erhoht wird. 

Beispiel 2 

Unter Verwendun& des gleichen Polypropylene und araorphen Athylen- 
Propylen-Mischpolymerisats vie in Beispiel l f sowie verechiedener 
Polyathylensorten nit unterschiedlichem Schroelzindex und unter- 
echiedlicher Dichte werden ternare Gemische mit einem Gehalt 
von 80 Teilen Polypropylen , 10 Teilen araorphem Athylen-Propylen- 
Mischpolymerisat und 10 Teilen Polyathylen hergestellt und wie 
in Beispiel 1 gepriift. Die Versucheergebnisse sind in der Ta- 
belle II zusam-iengefasBt. 



-.13— 16949U 



Tabelle II 





Polyathylenaorte 


Natrium«= 

benaol- 

sulfonat 


Kerbschlag- 
zahigkeit 
bei 2o°C 2 
kg-cm/cia 


Steifig- 
keit 


such 
Nr. 




Schmclz- 
index 


Mchtc 


bei 202c 
kg/cm 


13 


Polyathylen 
mit niederer 
fiichte 


1,6 

• 


0,92 


0 


8,6 


10200 

• 


M 


n • 


1,6 


. 0,92 


0,5 


52,2* 


11500 


25 


ii 


7 


0,92 


0 


10,0 


9100 


26 


it 


7 


0,92 


0,5 


56,6* 


10300 


27 


M 


20 


0,92 


o 


10,3 


9300 


28 


ii 


20 


0,92 


0,5 


47,8* 


11000 




ii 


50 


0.92 


0 


10.1 


9500 


30 


. ii 


50 


0,92 


0,5 


24,5* 


11200 


31 


Polyathylen 
mit hoher 
Dichte 
(Marlex) 


0,9 


0,96 


0 


10,1 


10100 


32 


ii 


0,9 


0,96 


O.Ji 


23,9 


11100 . 



* — "fief Pfobekofper platzt bei der Zeretbrung nioht ab. ' 



Beiapiel 3 

Aub dem gleichen Polypropylen, Polyathylen und amorphen Athylen- 
Propylen-Miachpolymerisat wie in Beiapiel 1 in einem Gewichta- 
verhaltnia von 80 : 10 : 10 Teilen werden unter Verwendung ver- 
achiedener Keiabildner Pormraassen hergestellt und gemaaa Bei- 
apiel 1 geprttft. Die Tabelle III zeigt die dabei ernaltenen Er- 
gebniaae. - 

(' ■ ■ .' ■ ' 
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Tabelle III 



— 

.[yer- 


Keimbildner 


Kerb3Ch).ag« 


Steifig™ 


'such 

•i 

' Nr. 

r 

i 
1 


Bezeichnung 

' ■ 


Menge 
l rim; 


zahigksit 
eel 20 Cn 
kg-cm/cm 


keit 

bei 20 ~G 
kg/cm 


h 




0 


8,6 


10200 


14 


Natriumbeazolsulfonat 


0,5 


52,2* . i 


11500 


33 i 






41,3* 


11000 

i 




Aluminium p- 1 ert • -butyl- 
beneoat 


0,5 


41 1 6* 


1 11600 


35 


Adipinaaure . 


0,5 


,52,4* 


10500 


be: 

■ > 


Phthalsaureanhydrid 
Calciumstearat 


ex, 

0,2 


50,3* 


10400 



* _ Der Probekiirper platzt bei der ZerstBrung nicht ab. 



Bei spiel 4 

Aue dem gleichen Polypropylen, Poly&thylen und amorphen Athylen- 
Propylen-Mischpolymerisat wie in Eeispiel 1, in einem Mengenver- 
haltnis von 80 *: 10 } 10 Teilen, jedoch unter Verwendung ver- 
schiedener Mengen Katriumbenzoleulfonat i als Keimbildner, werden 
Pormmassen hergestellt und analog Beiepiel 1 geprttft. Die nach- 
stehende Tabelle IV zeigt die dabei erhaltancn Vereuchaergebnia 
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Tabelle XV 



■ 

Ver- 
auch 


Katriuinbenzol- 
aulf onat -Wenge 

(PHR) 


Ke rb e chlagzahigke i t 
bei 20°C, 

2 

kg-cm/cm 


Steiflgkeit 
bei 20°C, 
2 

kg/em 


37 


X 


17 2* 


11100 ' 


14 


0,5 


52, 2* 


11500 


38 


0,2 


38,3* 


10900 


39 


0,1 


56,7* 


11000 


40 


0,05 


57,4* 


10900 


13 


0 


8,6 


10200 



, * Der Probekbrper platzt bei der Zeretbrung nicht ab» 

Bel spiel 5 

Unter Vervendung des gleichen Polypropylens und Polyathylens wie 
in Beiapiel 1 uiid eines Athylen~Propylenkautsehuk8 mit einer 
Intrinsic-ViBkositaI'voa 1,38 und einem Athylengehalt von 
38,4 Hol~£ werden Foriaiaassen hergestellt, die analog Beispiel 1 
untersucht werden. Die dabei ernaltenen Ergebnisse sind in 
Tabelle 7 zusammengestellt. 
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Tabelle V 



- 46-- 



Ver 


- Tern a 


res Gesisch.. Gev/.j! 




Kerb- 


Steifig- 




sue: 
Nr 


h 

Poly- 
• propy< 
len 


- aihy* 
len 


A rn /\ Y"\ loft p 

- £thylen~ 
Propyien- 
Misnhpely- 
merisat 


umben- 

fonat 
PliR 


'2 chins- 

be« 

20°C 

kgem/cm 


■ ksit 
bei ■• 
20^Cp 2 
kg/cm 

2 


Licht- 
(lurch-- 
lassig- 
Ice it 


3 


SO 


10 


u 


0 


3,3 


11900 


gleioh 


4 


90 


10 


o 


.. 0,5 


3,6 


13000 


v/eit 
besser 


^ mm 

63 


! 90 


5 


5 


1*0* 


9,5 




©'twas 
besser 


64 


[ 90 


5 


5 


0,5 


23,8* 


13200 


besser 


65 


90 


0 


10 




O/A Oil 


11700 


scnJLecii oei 


-bo 




o 


10 


Up? . 






oWllXC 1*11 vCx 


in 


1 QR 


15 


0 


■ o 


&p r 


10700 


/rleich 


! AO 


j OP 


-LP 


n 




3.0 


12300 


besser 


67 


85 


10 


5 


0 ' 


15,2* 


10400 


ctv/as 
besser 


68 


85 


10 


5 


0,5 


29,2* 


11500 


besser 


69 


85 


R 


10 1 


1 0 


34,3* 


10500 


etv;as 

schlechtex 


• 

70 




mm 

5 


10 


u,p 






achlechtex 


71 


85 


0 




0 


34,6* 


10800 


schlechtex 


72 


85 


0 


15 | 


0,5 


35'fO* 


11100 


schlechtex 


9 


80 


20 


0 ' | 


0 


» 

2,5 


9500 


gleich 


' 1 

10 


80 


20 


0 1 


0,5 


2,8 


11800 


besser 


73 


80 


15 


5 


0 


12,0* 


9800 


etv/as 
besser 


74 


80 


15 I 


5 


0,5 


31,9* 


10600 


besser 


75 


80 


10 1 


10 1 


0 


46,5* 


9300 


etv/as 

schlechtex 


76 


80 


10 


10 


0,5 


53,9* 


10300 


etwas 
schlechtex 


77 


80 


5 


15 


0 


45,4* 


9400 


schlechtei < 


78 


80 


5 


15 


0,5 


52,9* 


10100 


schlechtex 


79 


I 80 


• 0 


20 


o 


48,0* 


9200 


schlechtex 


80 


60 




20 


0,5 


48,9* 


10000 


schlechtex 

* 
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* Der Probekorper platzt bei der Zerstb'rung nicht ab» 

»* Polyathylen rait niederer Dichte (0,92) und einem 

Schraelzindex von 1,6 b«i 190°C untep einer Belastung 
von 2,16 kg. 

*** Das Miechpolyraerisat hat einen Athylengehalt von 

38,4 Mol~?S und eine Intrinsic-Vlskositat^Jvon 1,38 
In Tetralin bei 135°C 

**•* — y/ie in Beispiel 1 definiert. 

Patentaneprttche 
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Pate.ntansprQche 

■ » 

1. Pormmasse auf Polypropylenbasis, bestehend aus 
1) einem tern&ren Gemisch von 

(a) 65 bis 96, vorzugsweise 75 bis 85 Gew. -% kristallinem Poly- 
propylen, das bei 230° C unter einer Belastung von 2,16 kg 
einen Schmelzindex von bis zu 10, vorzugsweise bis zu 2 
besitzt, 

(b) 2 bis 30, vorzugsweise 5 bis 20 Gew.-? unter Normalbedingungen 
festem PolySthylen und 

(c) 2 bis 20, vorzugsweise 5 bis 15 Gew.-£ eines im wesentlichen 
amorphen Xthylen-Propylen-Mischpolymerisats mit einem Gehalt 
von durchschnittlich 10 bis 70 Mol-£ gebundenem Kthylen, 
einem Kristallinitfltsgrad von bis zu 35 % und mit einer 
Intrinsic-Viskositat von mindestens 1,5, vorzugsweise mindes- 
tens 2,0 in Tetralin bei 135°C und 

2) auf 100 Gew.-Teile des ternSren Gemisches 0,01 bis 5, vorzugs- 
weise 0,05 bis 5 und insbesondere 0,1 bis 1 Gew.-Teilen mindes- 
tens einer aromatischen SulfonsSureverbindung. oder organischen 
CarbonsSureverbindung als Keimbildner (nucleating agent). 

2. Pormmasse auf Polypropylenbasis nach Anspruch 1, bestehend aus 
1) einem ternSren Gemisch von 

(a) 70 bis 90 Oew.-JJ kristallinem Polypropylen, das bei 230°C 
unter einer Belastung von 2,16 kg einen Schmelzindex von bis 

. zu 10 hat, 

(b) 5 bis 20 Gew.-* unter Normalbedingungen festem Polyflthylen und 
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(c) 5 bis 20 Gew.-£ eines im wesent lichen amorphen A'thylen-Propylen- 
Mischpolymerisats mit einem Gehalt von durchschnittlich 10 bis 

' 70 Mol-56 gebundenem Athylen, einem Kristallinitatsgrad von bis 
zu 35* und mit einer Intrinsic-Viskositat von mindestens 1,5 
in Tetralin bei 135°C und 

2) auf 100 Gew.-Teile des ternSren Gemisches 0,05 bis 1 Gew.-Teilen 
mindestens einer aromatischen Sulfonsaureverbindung oder orga- 
nischen Carbonsaureverb«indung als Keimbildner. 

3. Formmasse auf Polypropylenbasis nach Anspruch 1, bestehend aus 

1) einem ternSren Gemisch von 

(a) 75 bis 85 Gew.-S kristallinem Polypropylen, das bei 230 C unter 
einer Belastung von 2,16 kg einen Schmelzindex von bis zu 2 hat 

(b) 5 bis 20 Gew.-5« unter Normalbedingungen festem Polyathylen und 
.(c) 5 bis 15 Gew.-J5 eines im wesentlichen amorphen Xthylen-Propylen 

Mischpolymerisats mit einem Gehalt von durchschnittlich 10 bis 
70 Mol-X gebundenem Xthylen, einem Kristallinitatsgrad von bis 
zu 35^ und einer Intrinsic-Viskositat von wenigstens 2,0 in 
Tetralin bei 135°C und 

2) auf 100 Gew.-Teile des ternSren Gemisches 0,1 bis 1 Gew.-Teilen 
mindestens einer aromatischen Sulfonsaureverbindung oder orga- 
nischen Carbonsaureverbindung als Keimbildner. 

H. Formmasse nach einem der Ansprttche 1 bis 3, d a d u r c h 
.gekennzeichnet, dass sie ein Polypropylen enthklt, 
das in Gegenwart eines Ziegler-Natta-Katalysators hergestellt ist, 
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in der Hauptsache aus Propylen besteht unci mindestens 50 Gew.-J5 
isotaktische Einheiten enthalt. 

5. Forramasse nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie als Polyathylen ein Poly- 
merisat enthalt, das hauptsachlich aus Athylen besteht und entweder 
ein PolySthylen hoher Oder niederer Dichte.ist. 

6. Formmasse nach einem der Ansprttche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie ein Polyathylen niederer 
Dichte enthalt. 

7. Formmasse nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die' Xthylen-Propylen-f4ischpbly- 
merisat-Komponente ein im wesentlichen in heissem Heptan losliches 
Polymerisat ist, das durch Polymerisation eihes Gasgemisches aus 
Athylen und Propylen in Anwesenheit eines Ziegler-Natta-Kataly- 
sators hergestellt ist. 

8. Pormmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie als tfeimbildner ein Salz 
eines Hetalls der I., II. Oder III. Gruppe einer aromatischen 
Sulfonsaure oder organischen Carbonsaure enthalt. 

9. Fornaaasse nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 

z e i c h n e t, dass sie als Keimbildner ein Uatrium-, Magnesium- 
Calcium- oder Aluroiniumsalz enthalt. 

10. Fvprmmasse nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie als Keimbildner ein Salz der a-Waph- 

209811/1345 
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thalinsulfonsaure, 8-Aminonaphthalin-sulfonsaure, BenaolsuironsSur 
2,5-DichlorbenzolsulfonsSure oder m-Xylolsulfonsaure enthalt. 

11. Formmasse nach einem der AnsprQche 1 bis 3, d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t, dass sie ausserdem Stabilisatoren, 
Antioxydationsmittel, Farbstoffe, Verarbeitungshilf smittel oder 
FUllstoffe oder Gemische dieser" Zusatze in kleinen Mengen enthalt. 
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